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Sekwencyjny falownik dwuczestotliwosciowy (S-2F) do
nagrzewania indukcyjnego z tranzystorami SiC MOSFET

= Poziom gotowosci technologicznej TRL: 5

= Syntetyczny opis:
Generator dwuczestotliwosciowy (2F) wykorzystywany jest do nagrzewania indukcyjnego i
hartowania elementéw o skomplikowanych ksztaltach np. két zebatych. Prqdy sredniej i
wysokiej czestotliwosci (MF, HF) nagrzewajq odpowiednio: wreby kola i powierzchnie zebow.
Ale dopiero odpowiednie wspétdzialanie (rownoczesne lub sekwencyjne) prqdéw MF i HF daje
prawidtowo nagrzany a potem zahartowany kontur kola zebatego. Elementy hartowane to nie
tylko kola zebate ale inne, newralgiczne, metalowe czesci maszyn o skomplikowanych

ksztattach.
Avtorzy:

* dr hab. inz. Zbigniew Kaczmarczyk, prof. Pol$l
= dr hab. inz. Marcin Kasprzak, Prof. Pol. SI.
= mgr inz. Kamil Kierepka

=" mgr inz. Krzysztof Przybyla
Korzysci z wdrozenia

Czolowi europejscy producenci urzqdzen do nagrzewania indukcyjnego posiadajg wiasne,
opatentowane rozwiqgzania generatorow dwuczestotliwosciowych (2F) jednoczesnych, tzn. takich,
ze przez wzbudnik plynie jednoczesnie prqd o dwéch czestotliwosciach - MF i HF (rys.1).

Generatory takie sq jednak bardzo drogie i majq ztozong budowe.

Autorzy proponujg Sekwencyjne nagrzewanie dwuczestotliwosciowe S-2F (rys.2) posiadajgce

nastepujgce ZALETY:

1) generator jest znacznie tanszy i prostszy w budowie niz generator 2F oferowany przez

europejskich producentéow,
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2) nagrzewanie elementu odbywa si¢ rowniez tylko w jednym wzbudniku a wiec nie wystepujq

niekorzystne zjawiska zwigzane z przemieszczaniem ze wzbudnika MF do HF (np. spadek temp.),

3) rozwiqzanie gwarantuje poprawny efekt technologiczny, bez koniecznosci stosowania

drogiego, jednoczesnego generatora 2F.

Zastosowania/branza gospodarki/rynki zbytu:

Hartowanie konturowe elementéw o skomplikowanych ksztaltach w stosunku do ktérych
wymagana jest powtarzalno$é i niezawodnosé.

Branza: motoryzacyjna, lotnicza, budowa maszyn,

Rynek: krajowy i zagraniczny

Szczegoly techniczne:

Moc generatora ok. 20 kW, czestotliwosé MF = 30 kHz, czestotliwosé HF = 300 kHz, modut mocy z

najnowszymi tranzystorami MOSFET na bazie weglika krzemu SiC

Stowa kluczowe:

nagrzewanie indukcyjne, hartowanie indukcyjne, generator dwuczestotliwosciowy, falownik

w.cz, tranzystor MOSFET, SiC

Nagrzany kontur kota

zmiana czestotliwosci z MF na HF

TEN SAM WZBUDNIK

Rys.1. a) Nagrzewanie indukcyine kota zebatego, moc 20 kW, czestotliwoéé 300 kHz — zdjecia wiasne: M.Kasprzak, b)ldea nagrzewania/hartowania
konturowego kota zebatego z wykorzystaniem generatora dwuczestotliwoéciowego 2F jednoczesnego, c) Proponowane nagrzewanie /hartowanie
konturowe kota zebatego z wykorzystaniem generatora sekwencyjnego S-2F.
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